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肠腺无细胞滤液对受照射小鼠

肠腺再生的影响

曾桂英 韩士臣 刘 健 刘爱平 周元恺
�第四军医沃学

，
西安�

摘要 用刮取法制备小鼠肠腺细胞悬液
，
分别经冻融和超声处理

，
并抽滤

，

获得肠腺无细胞滤液
。

������小鼠经 �� �� 夕线全身照射后
，
注入肠腺无细胞滤液或肠腺细胞悬液

。

�� �后照射对照空 肠 段

除有极少数残存肠腺外
，
已无肠腺再生

�
而照射注入组注 入 肠 段 有较多的新肠腺形成

，
肠腺内细胞生

长良好
，
并可见未分化细胞

。

在 �
�

��� �线腹部照射实验中观察到
，

照射并注入无细胞滤液后 �� �时
，

新肠腺仍持续存在
。

本实验结果提示
，
在肠腺无细胞滤液中

，

存在着某种肠腺修复因子
， ‘

色能促进受照

射小鼠肠腺的修复再生
。

关键词 肠腺
，
照射

，
无细胞滤液

，
再生

为探讨电离辐射对小肠上皮的损伤与修复规律
，
周元恺等 〔 ‘ ’已证实小鼠肠腺细胞悬液能促进

受照射小鼠新肠腺的形成
，

并对新肠腺形成的机理提出两种推测
� ��� 由于进入肠腺腔内的幼稚

细胞�包括小肠干细胞�增殖 � ���肠腺细胞悬液内非细胞体液因子的作用
。

本文将肠腺细胞悬液

经冻融或超声破碎
，
并经细菌漏斗抽滤

，
观察肠腺无细胞滤液对受照射小鼠肠腺修复再生的影响

，

并与用肠腺细胞悬液注入的实验结果相 比较
。

。

材 料 与 方 法

��� 实验动物 采用 ��一�� 周龄的 ������小鼠
，
性别不拘

。 口

���照射 条件
” 。�。 夕线

，

剂量率为 �
�

��一�
�

�� ������
。

腹部照射时
，

躯体其余部分用 ���
厚的铅块屏蔽

。

��� 肠腺细胞悬液的制备 用刮取法 〔 ‘ �制备正常小鼠新鲜肠腺细胞悬液
。

细 胞 数 为 ��
�

�士

�
�

��� ��
。
个���

。

��� 肠腺无 细胞滤液的制备 将肠腺细胞悬液分别经冻融和超声处理
。

① 冻融处理 将小鼠新鲜肠腺细胞悬液放入 一 ��℃冰柜内冻结 � �左右
，
取 出 于 ��℃ 水

浴中融化
，

反复冻融 �次
。

② 超声破碎处理 用 ��� 巧 。 型超声磨碎机将小鼠新鲜肠腺细胞悬液进行超声处理
。

超声

时间为 �����次
，
每批样品超声 �次

。

经冻融和超声处理的肠腺细胞悬液分别用 �。
细菌漏斗抽滤

，

获得无色透明的冻融肠腺无细

胞滤液
，

�简称滤液 ��和超声处理肠腺无细胞滤液�简称滤液 ��
。

两滤液经镜检均无细 胞 结 构 存

在
。

��� 肠腺无细胞滤液与肠腺细胞悬液的注入 采用空肠肠腔内注入法 〔 ’ �。

��� 光镜和 电镜标本的制备 取照射注入组注入段空肠和照射对照组的相应 肠 段
，
分 别 用
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����
� 液或 ��戊二醛和 ��饿酸固定

，
�

技常规方法制作光镜和电镜标本
。

含念今

‘�，肠睐存活率测 定 采用单件面积法
〔叼测定小鼠空肠肠穆存活率

。

结 果 与 讨 论

二 �� �� 夕故全身照射

小鼠于照后 �� �活杀
，
取材

、

分别进行大体
、

光镜和电镜观察
。

小鼠 ��� 只 分 �批 进行实

验
。

��� 大体观察 照射对照小鼠空肠段肠壁变薄
、

苍白
、

严重水肿
，
肠腔内充 满 胆 汁

，
弹 性

差
。 ·

两滤液和肠腺细胞悬液注入组注入段肠壁较厚
、

色泽红润
，
肠腔内由食物充填

，
富有弹性

。

��� 光镜观察 照射对照空肠段肠腺结构几乎完全破坏
，
仅见个别残存肠腺

，
肠腺内细胞数

很少� 未见再生肠腺 �图��� � 绒毛明显缩短
，
上皮细胞脱落

。

而两滤液和肠腺细胞悬 液注入组小

鼠注入肠段有较多的新肠腺生成
，
肠腺内细胞数较多

、

体积较大
、

为柱状 或 矮 柱 状
、

核 大 �图

���
，
还见细胞分裂相� 绒毛细胞形态和结构正常

。

��� � ����� ���������� �� ��� ������� ��

���� � ��� �����一���� �����������

��

��

， �� ���

�
�

�����

����� �����

� ����

��� �������� �������������� ������������� �������

���阴如

心饥︶︸佗二汾﹄��的︸�补﹄口

��� 电镜观察 对照空肠段绝大部分肠腺细胞

已坏死求脱落
，
只剩下基底膜

。

残存肠腺内仅有的

少数细胞为潘氏细胞和变扁的柱状细胞
，
细胞胞浆

稀薄
，
有空泡样变

，
内质网扩张

，
核糖体脱落

，
核

膜增厚
，
微绒毛全部脱落� 绒毛细胞有变性

、

坏死
。

而两滤液和肠腺细胞悬液注入组肠腺内可见沿基底

膜排列的柱状细胞
、

杯状细胞
、

嗜银细胞和播氏细

胞� 细胞胞浆饱满
，
内含丰富的粗面内质网

、

发育

良好的线粒体和高尔基氏复合体
� 胞核较大

，
核仁

清晰， 同时还见少数体积较大
、

核大
、

核质弥散
、

胞浆内富含游离核糖体
，
而粗面内质网和线粒体稀

少的未分化细胞
。

这类细胞与文献 〔 �〕上描述的小

肠干细胞相似
。

绒毛细胞未见异常
。
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�
�

，
�

��� �线腹部照射

两滤液注入组和照射对照组小鼠分别于照后第 �
、
�

、

�� 和 ���活杀
，
取注入段空肠和对 照

组的相应肠段进行肠腺存活率测定
。

照后 �至 ���内
，
照射对照空肠段肠腺存活 率 在 ��

�

��一
��

�

�� 之间
。

滤液 �不口滤液 �注入组注入肠段肠腺存活率分别为 ��
�

�一��
�

��耘��
�

�一��
�

��

�图 ��
。

统计结果表明
�

照射对照组和两滤液注入组肠腺存活率间相差非常显 著 ����
�

���
，
两

滤液注入组间无相差显著性��� 。
�

���
。

上述光镜和电镜观察及肠腺存活率的测定结果都表明
，
肠腺无细胞滤液和肠腺细胞悬液都具

有促进受照射小鼠肠腺再生的作用
。

从而证明
，
在用刮取法制备的正常小鼠肠腺无细胞滤液中

，

存在着某种 ‘或某些�能促进受照射小鼠肠月泉修复再生的因子
，
暂称它为肠腺修复因子

。

对肠腺修

复因子的分离和鉴定正在进一步研究中
。

李向党
，
杨传红同志参加电镜标本的制作

，
特此致谢

。
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